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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

[0002] Es ist bekannt (Zlemer, R.E.; Peterson, R.L.: "Digital Communications and Spread Spectrum Systems", New 
5 York, Macmiltan, 1985, Kap.3.3, S.117-124; Proakis, J.G.: "Digital Communications", New York, McGraw-Hill, 1989, 

Seiten 148 bis 186), CPM (Continuous Phase Modulation) -Signale und insbesondere einen speziellen Fall davon 

darstellende MSK (Minimum Shift Keying)-Signale in verhaltnismaGig umstandlicher Welse in zwei Schritten zu erzeu- 

gen. Der erste Schritt besteht in der digitalen Erzeugung der komplexen Einhullenden und der zweite Schritt in der 

Modulation des Tragers mit der komplexen Einhullenden. 
w [0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein demgegenuber einfach zu realisierendes Verfahren zur Erzeugung von 

8andpaG-CPM-Signalen mit dem Modulationeindex 1/2 zu schaffen. 

[0004] Diese Aufgabe wird bel einem gattungsgemaflen Verfahren durch die im kennzeichnenden Teil des Patent- 
anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. Nach der Erfindung werden die BandpaB-CPM-Signale mit Modulati- 
onsindex 1/2 unmittelbar in einem einzigen Schritt durch eine lineare Uberlagerung realer Impulse gebildet. Die Erfin- 
is dung beruht auf der Tatsache, dal3 sich die komplexe Elnhullende von CPM-Signalen mit elner linearen Uberlagerung 
von Impulsen darstellen lafct. Von wesentlicher Bedeutung beim Verfahren nach der Erfindung ist die EinfQhrungen 
einer differentiellen Codierung und die Auswahl einer geelgneten TrSgerfrequenz bel der Durchfuhrung der TlefpaB- 
BandpaB-Transformation. 

[0005] Wird L = 1 gewahlt, ergibt sich das sogenannte MSK (Minimum Shift Keying)-Modulationsschema. 
20 [0006] In den Anspruchen 2 und 3 sind zweckmaBige Vorschriften angegeben, durch die jeweils ein sehr einfacher 
Modulator, der naherungsweise BandpaG-CPM-Signale erzeugt, realisiert werden kann. 

[0007] Im folgenden werden die Erfindung und die zu ihrem Verstandnis erfordertichen.grundlegenden Zusammen- 
hange erlautert 

[0008] Es wird eine CPM eines Tragers durch eine Binardatenfolge 
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A/=0,1,2,...,~. (1) 



mit der Bitdauer T betrachtet. Der Modulatlonslndex wird mit 1/2 angenommen. Solche CPM-Schemata bllden eine 
30 wesentiiche Klasse von nichtlinearen Modulationsschemata. 

[0009] Bei einer CPM mit dem Modulationsindex 1/2 bewirkt jedes Element u N der Datenfolge {u N J eine Bewegung 
des Phasenwinkels gemaB einer gewichteten und zeitverzogerten Fassung einer Phasenfunktion <p(t). Die Phasen 
funktion <p(t) erfullt die Beziehungen 

35 <p(f) = QVf<0, (2) 

=f Vt>LT, IGH (3) 

40 

und verbindet die konstanten Phasenveriaufe (2) und (3) durch eine stetige Kurve (vgl. das zitierte Buch von Proakis: 
Seiten 148 bis 1 86). Die individuellen Eigenschaften einer spezifischen CPM werden durch die ganze Zahl L und durch 
den Verlauf der Phasenfunktion <p(t) im Zeitintervall 0 < t < LT bestimmt. 

[0010] Ein bekanntes Beispiel einer CPM mit dem Modulationsindex 1/2 ist das MSK (Minimum Shift Keying)-Sche- 
45 ma. Bei MSK ist L = 1 und <p(t) nimmt von 0 bis rc/2 innerhaib des Zeitintervalls 0 < t < T linear zu. Wie alio CPM- 
Schemata ist MSK nichtlinear. Ein MSK-Signal s(t) laBtsich durch eine lineare Uberlagerung von Impulsen darstellen. 
Zu diesem Zweck wird eine Datenfolge 
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{a N ) t aA/ G{-1,+1], W =-1,0,1 ,2 ~, (4) 

verwendet, die mit der ursprunglichen Datenfolge {u N } uber eine diflerentielle Codierung, d.h. 

in Zusammenhang steht. Mit dem Impuls 
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